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(54) Gemischabgabevonrichtung 

(57) Bei der neuen Gemischabgabevorrichtung (27) 
wird eine Gemischfuhrungsleitung (38) mit einem quer 
zur Abgasstromung (48) verlaufenden ersten Abschnitt 
(46) und Ginem konzentrisch zu einer Ungsachse (47) 
des Abgassystems (23) verlaufenden zweiten Abschnitt 
(51) in das Abgassystem eingesetzt. wobei uber radial 
im zweiten Abschnitt (51) ausgebildete AusblaseOffnun- 
gen (57) die Harnstoff-Wasser-LOsung in das Abgas 
stromaufwarts des Katalysators in Form eines Kegels 
ausgeblasen wird. 

Die Gemischabgabevorrichtung ist insbesondere 
zur Abgabe einer Harnstoff-Wasser-Lftsung vor dem 
Katalysator Im Abgassystem einer gemischverdichten- 
den selbstzundenden Brennkraflmaschine geeignet. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erf indung geht aus von einer Gemischabgabe- 
vorrichtung nach der Gattung des Hauptanspruchs. Es 
besteht auch weiterhin die Forderung nach einer Verrin- 
gerung schadliclier Abgasbestandteile von Brennkraft- 
maschinen. Zur StickoxidReduktion in den Abgasen von 
Brennkraftmaschinen, Insbesondere gemlschverdich- 
tenden selbstzQndenden Brennkraftmaschinen, wird 
eine Harnstoff-Wasser-LOsung vor einen Katalysator in 
das Abgassystem der Brennkraftmaschine eingebrachl 
Im Katalysator wird der eingebrachte Harnstoff durch 
chemische Reaktionen In Ammoniak uberfuhrt. welcher 
die Reduktion von Stickoxiden bewirkt. Es ist schon 
eine ahnliche Gemischabgabevorrichtung bekannt (EP 
0 586 912 A2), die jedoch nur zu einer Qemischeinbla- 
sung in einen Bereich des Abgassystems geeignet ist, 
in dem das Abgassystem abgewinkelt veriauft. 

Vorteile der Erf indung 

Die Gemischabgabevorrichtung mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demge- 
genOber den Vorteil, dar3 sie universeller einsetzbar ist 
und auch in Bereichen von Abgassystemen angeordnet 
werden kann, in denen das Abgassystem nicht abge- 
winkelt veriauft, und dabei eine optimale Position im 
axialen Abstand gegenuber einem Katalysator frei ein- 
gehalten werden kann. 

Durch die In den UnteransprOchen aufgefuhrten 
Maf3nahmen sind vorteilhafte Werterbildungen und Ver- 
besserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Gemischabgabevon-ichtung mOglich. 

Vorteilhaft Ist es. da(3 der zweite Abschnitt der 
Gemischfuhrungsleitung ausgehend vom ersten 
Abschnitt sich in AbstrOmrichtung erstreckt, so da3 die 
radiale Gemischausbreitung Ober den Querschnitt des 
Abgassystems unbeeinflulJt von dem ersten Abschnitt 
erfolgt. 

Vorteilhaft ist es ebenfells. die GemischfQhrungslei- 
tung stromaufwarts mit einem das Gemisch aus Luft 
und dem wenigstens einen Reduktionsmittel dosieren- 
den GemischzumeBventil zu verbinden, wodurch eine 
bessere Gemischdosierung mOglich ist. 

Besonders vorteilhaft ist es, am stromabwartlgen 
Ende des zweiten Abschnlttes den Spruhkopf mit radial 
die Wandung durchdrlngenden und Qber den Umfang 
verteilten AusblaseOffnungen zu versehen, so daB das 
Gemisch gleichmaBig uber den Querschnitt des Abgas- 
systems In das vorbeistrOmende Abgas in Form eines 
sich in StrOmungsrichtung neigenden Hohlkegels ein- 
blasbar ist. 

Ebenfalls besonders vorteilhaft ist es. den Sprtih- 
kopf mit einer konzentrisch zur Ungsachse des Abgas- 
systems verlaufenden drosselnden Ausblasefiffnung zu 
versehen. deren Querschnitt gerlnger als der Quer- 



schnitt des Gemischfuhrungskanales Ist, wodurch 
ebenfalls eine kegelfOrmige Einblasung des Gemisches 
in das vorbeistrOmende Abgas uber den Querschnitt 
des Abgassystems erfolgt. 
5 Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch. daB zwl- 
schen der Gemischfuhrungsleitung und dem Gemisch- 
zumeBventil ein in Richtung zu der 
Gemischfahrungsleltung hin Offnendes RQckschlagven- 
til angeordnet ist, wodurch bei nicht strOmendem 
10 Gemisch verhindert wird, daB Abgas zum Gemischzu- 
meBventil gelangt. 

Eine vorteilhafte Beeinflussung der AbgasstrOmung 
im Bereich des Spruhkopfes ist durch die Anordnung 
eines konzentrisch zur Ungsachse auf den zweiten 
15 Abschnitt kegelfbrmig ausgebildeten LeitkOrpers mOg- 
lich, der sich mit seinem grOBeren Durchmesser nach 
stromabwdrts erstreckt. 

Zelchnung 

20 

Zwei AusfOhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nach- 
folgenden Beschreibung naher eriautert. Es zeigen 
Figur 1 eine schematisch dargestellte Harnstoff-Dosler- 
25 einrichtung fur ein Abgassystem einer Brennkraft- 
maschine mit einer erfindungsgemaB ausgebildeten 
Gemischabgabevorrichtung, Figur 2 ein erfindungsge- 
maB ausgebikJetes ersles AusfOhrungsbeispiel einer 
Gemischabgabevorrichtung zur Venwendung in einer 
30 Harnstoff-Dosiereinrichtung nach Figur* 1 , Figur 3 einen 
Schnitt entlang der Linie Ill-Ill In Figur 2, Figur 4 ein 
erfindungsgemaB ausgebiWetes zweites Ausfuhrungs- 
beispiel einer Gemischabgabevorrichtung zur Venwen- 
dung In einer Harnstoff-Dosiereinrichtung nach Figur 1. 

35 

Beschreibung der AusfOhrungsbeispiele 

Bei der Harnstoff-Dosiereinrichtung zur Abgabe 
einer Harnstoff-Wasser-LOsung vor einen Katalysator 
40 im Abgassystem einer Brennkraftmaschine, insbesond- 
ere einer gemlschverdichtenden selbstzQndenden 
Brennkraftmaschine, nach der Figur 1 ist ein Harnstoff- 
Wasser-Tank 1 vorgesehen. von dem aus eine Sauglei- 
tung 2 zur Saugselte einer druckerzeugenden Harnstof- 
45 fOrderpumpe 3 fohrt. Die Harnstoffdrderpumpe 3 fOrdert 
eine Harnstoff-Wasser-Uteung in eine drucksertig ange- 
schlossene HamstoftdrucWertung 6. Von der Harnstoff- 
drucWeltung 6 fQhrt eine Entlastungsleitung 7 zuruck 
zum Harnstoff-Wasser-Tank 1. In der Entlastungslei- 
50 tung 7 ist ein Druckbegrenzungsventil 8 angeordnet, 
durch das der Druck in der HarnstoffdrucWeitung 6 bei- 
spielsweise auf 3 bar begrenzt wird. 

Die Harnstoff-Dosiereinrichtung weist weiterhin 
eine Luftpumpe 1 1 auf, die Druckluft mit beispielsweise 
55 7 bar in einen Luftspeicher 1 2 ffirdert. Mit dem Luftspei- 
cher 12 Ist ebenfalls eine Druckluftleitung 13 verbun- 
den. in der in Reihe ein verstellbares Drosselventil 16, 
ein Druckregelventil 17 und ein elektromagnetisch beta- 
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tigbares 2/2-Wegeventil 18 angeordnet sind. Das 
Druckregelventil 17 regelt den stromabwartigen Druck 
in der Druckluftleitung 13 beispielsweise airf 1 bar. Das 
2/2-Wegeventil 18 hat eine Sperrstellung. in der es in 
Figur 1 dargestellt ist, und erne DurchlaBstellung. 

Die HarnstoffdrucWeitung 6 und die Druckluftlei- 
tung 13 Bind an ein GemischzumeBventil 21 ange- 
schlossen. das elektromagnetisch betatigbar Ist und in 
dem eine Mischung der Harnstoff-Wasser-LOsung mit 
der DrucWuft erfolgt. Die Ansteuerung des a/S-Wege- 
ventils 18 und des GemischzumelSventils 21 erfolgt 
durch ein elektronisches Steuergerat 22. Das mittels 
der DrucWuft gleichmaBig und fein aufbereitete 
Gemisch mit der Harnstoff-Wasser-Lttsung wird In ein 
Abgassystem 23 stromaufwarts eines Katalysators 26 
bekannter Bauart mittels einer Gemischabgabevon-ich- 
tung 27 eingeblasen. Der in den Katalysator 26 einge- 
brachte Harnstoff wird durch chemische Reaktionen in 
Ammoniak uberfuhrt, welcher die Reduktion der Stick- 
oxide im Abgas bewirkt. 

Die Figur 2 zeigt eine erfindungsgemaS ausgebil- 
dete Gemischabgabevorrichtung 27 gemaB einem 
ersten AusfOhrungsbeispiel. Dabei ist zwischen dem 
GemischzumeBventil 21, fur das ein bei der Benzinein- 
spritzung bekanntes methanolfestes Einspritzventil ver- 
wendet werden kann, beispielsweise ein durch die DE 
34 11 537 A1 bekanntes Einspritzventil, und der 
Gemischabgabevon-ichtung 27 eine Verbindungsleitung 
28 vorgesehen, die es ermftglicht. das GemischzumeB- 
ventil 21 mit ausreichender Entfernung vom Abgassy- 
stem 23 anzuordnen, urn das GemischzumeBventil 21 
thermisch von dem Abgassystem 23 zu entkoppeln. Die 
Gemischabgabevomchtung 27 weist einen Eingangs- 
stutzen 31 auf, der mrt einem ersten AuBengewinde ver- 
sehen ist, mit dem eine Ubenwurfmutter 32 verschraubt 
ist. die mit der Verbindungsleitung 28 gekoppelt ist. Wei- 
terhin hat der Eingangsstutzen 31 ein zweites AuBenge- 
winde, das in einen HaltekOrper 33 eingeschraubt ist. 
Der HaltekOrper 33 ist in einen Halterahmen 36 einge- 
setzt und mit diesem verbunden, beispielsweise mittels 
einer Schraubverbindung. Der Halterahmen 36 ist mit 
der auBeren Oberfiache der Wandung 37 des Abgassy- 
stems 23 stromaufwarts des Katalysators 26 verbun- 
den. In dem HaltekOrper 33 ist ausgerichtet auf den 
Eingangsstutzen 31 eine GemischfOhrungsleitung 38 
eingesetzt, die Ober einen Durchgangskanal 41 im Ein- 
gangsstutzen 31 mit der Verbindungsleitung 28 in StrO- 
mungsverbindung steht. Dabei kann in dem 
Eingangsstutzen 31 ein ROckschlagventil 42 angeord- 
net sein, das in Richtung zur GemischfOhrungsleitung 
38 hin Off net und ein EinstrOmen von Abgas in die 
Verbindungsleitung 28 und damit zum GemischzumeB- 
ventil 21 verhindert. wenn das GemischzumeBventil 21 
nicht betatigt wird. Im Bereich des Halterahmens 36 hat 
die Wandung 37 des Abgassystems 23 eine Durch- 
steckOffnung 43, durch die die Gemischfuhrungslellung 
38 mit einem ersten Abschnitt 46 quer zu einer Langs- 
achse 47 in das Abgassystem 23 ragt. Ein Pfeil 48 deu- 



tet die AbgasstrOmungsrichtung entlang der 
Langsachse 47 an. Der erste Abschnitt 46 der 
GemischfOhrungsleitung 38 steht mrt einem zweiten 
Abschnitt 51 in Verbindung, der konzentrisch zur Langs- 
5 achse 47 veriauft und sich in Richtung der AbgasstrO- 
mung 48 erstreckt. Die GemischfOhrungsleitung 38 
weist einen GemlschfOhrungskanal 52 auf und endet im 
Abgassystem 23 am zweiten Abschnitt 51 mit einem 
SprQhkopf 53. Bei dem AusfOhrungsbeispiel nach Figur 
10 2 und dem in Figur 3 in geandertem MaBstab darge- 
stellten Schnitt Ill-Ill in Figur 2 weist der Spruhkopf 53 
die Leitungswandung 56 des zweiten Abschnitts 51 
radial durchdringende AusblaseOffnungen 57 auf. die 
gleichmaBig oder ungleichmaBig in einer Ebene liegend 
15 Ober den Umfang verteilt sind und Ober die das 
Gemisch vom GemlschfOhrungskanal 52 in das Abgas 
des Abgassystems 23 eingeblasen werden kann. Nor- 
malenwerse ist der GemlschfOhrungskanal 52 bei dem 
AusfOhrungsbeispiel nach Figur 2 stromabwarts der 
20 AusblaseOffnungen 57 verschlossen. Das radial aus 
den AusblaseOffnungen 57 austretende Gemisch wird 
durch die AbgasstrOmung 48 in Richtung zum Katalysa- 
tor 26 in Form eines Hohlkegels. der sich nahezu bis zur 
Wandung 37 erstreckt. Ober den gesamten Querschnrtt 
25 der At>gasleitung 23 mrtgenommen, wobel sich im 
Bereich der Langsachse 47 eine hOhere Konzentration 
des Gemisches einstellt. als in der Nahe der Wandung 
37. Eine derartige Konzentrationsverteilung ist 
enwOnscht, da im Zentrum des Katalysators aufgrund 
30 hOherer Temperaturen auch eine hOhere Aktivitat des 
Katalysators vorliegt. Zur Beeinf lussung der Gemisch- 
konzentratron Ober den Querschnitt des Abgassystems 
23 kann es vorteilhaft sein. stromaufwarts des SprOh- 
kopfes 53 einen kegelfOrmigen LeitkOrper 58 anzuord- 
35 nen. der sich mit seinem grOBten Durchmesser nach 
stromabwarts erstreckt. 

Das zweite AusfOhrungsbeispiel nach Figur 4 weist 
fOr die gleichen und gleichwirkenden Telle gegenOber 
dem ersten AusfOhrungsbeispiel nach Figur 2 und 3 die 
40 gleichen Bezugszeichen auf und unterscheidet sich von 
dem vorhergehenden AusfOhrungsbeispiel lediglich 
dadurch. daB die radial angeordneten AusblaseOffnun- 
gen an dem zweiten Abschnitt 51 fehlen und stattdes- 
sen auf das stromabwartige Ende des zweiten 
45 Abschnittes 51 der GemischfOhrungsleitung 38 der 
SprOhkopf 53 in Form eines BlendenkOrpers aufge- 
steckt ist, der eine AusblaseOffnung 57 aufweist, die 
einen geringwen Querschnitt hat als den Querschnitt 
des GemischfOhrungskanales 52 und sich konzentrisch 
50 zur Langsachse 47 erstreckt. Durch diese AusblaseOff- 
nung 57 wind ebenfalls das Gemisch kegeMOrmig in die 
AbgasstrOmung 48 mrt einer Konzentration geblasen, 
die zu einer hOheren Gemischkonzentration im Zentrum 
des Katalysators fOhrt. wahrend die Konzentration In 
55 der Nahe der Wandung 37 geringer ist. Wie bei dem 
AusfOhrungsbeispiel nach Figur 2 und 3 ist auch bei 
dem AusfOhrungsbeispiel nach Figur 4 der axiale 
Abstand der AusblaseOffnung 57 bzw. der AusWaseOff- 
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nungen 57 gegenuber dem Katalysator 26 frei wahlbar. 
urn eine optimale Position fQr die Einhaltung einer opti- 
malen Gemlschverteilung am Eingang des Katalysators 
2u erreichen. AuBerdem ist auch bei dem Ausfiihrungs- 
beispiel nach Figur 4 die bei dem AusfOhrungsbeispiel 5 
nach Rgur 2 gezeigte Anordnung eines Ruckschlag- 
ventiles 42 bzw. eines LeitkOrpers 58 mflglich. 

Patentanspruche 

10 

1. Gemischabgabevorrichtung zur EinfOhrung wenig- 
stens eines Reduktionsmittels in ein Abgassystem 
einer Brennkraftmaschine, mit einer ein Gemisch 
aus Luft und wenigstens dem einen Reduktionsmit- 
tel durch die Wandung des Abgassystems fuhren- 15 
den und im Innern des Abgassystems an einem 
Spruhkopf endenden Gemischfuhrungsleitung, in 
der ein GemischfOhrungskanal ausgebiWet ist, 
dadurch gekennzeichnet, da6 die Gemischfuli- 
rungsleitung (38) einen ersten Abschnrtt (46) hat. 20 
der sich quer zu einer in AbgasstrOmungsrichtung 
(48) verlaufenden Langsachse (47) des Abgassy- 
stems (23) erstreckt, und einen mit dem ersten 
Abschnitt (46) in Verbindung stehenden zweiten 
Abschnitt (51) hat. der konzentrlsch zur Ungs- 25 
achse (47) des Abgassystems (23) verlauft. 

2. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da3 der zweite Abschnitt 
(51) der GemischfQhrungsleitung (38) ausgehend 30 
vom ersten Abschnitt (46) sich in AbgasstrOmungs- 
richtung (48) erstreckt. 

3. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, daB die Gemischfuh- 35 
rungsleitung (38) stromaufwarts mit einem das 
Gemisch aus Luft und dem wenigstens einen 
Reduktionsmittel dosierenden GemischzumeSven- 
til (21) in Verbindung steht. 

40 

4. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der am stromabwar- 
tigen Ende des zweiten Abschnittes (41) vorgese- 
hene Spruhkopf (53) radial die Leitungswandung 
(56) durchdringende und Qber den Umfang der 4s 
Gemischfuhrungsleitung (38) verteilte AusblaseOff- 
nungen (57) hat. Ober die das Gemisch vom 
GemischfOhrungskanal (52) in das Abgas strdmt. 

5. Gemischabgabevonichtung nach Anspruch 3, 50 
dadurch gekennzeichnet. daB der am stromabwar- 
tigen Ende des zweiten Abschnittes (51) vorgese- 
hene Spruhkopf (53) eine konzentrisch zur 
Ldngsachse (47) des Abgassystems (23) verlau- 
fende drosselnde Ai^blaseOffnung (57) hat, deren 55 
Querschnitt geringer als der Querschnitt des 
GemischfQhrungskanals (52) ist. 



6. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 4 oder 
5. dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
GemischfOhrungsleitung (38) und dem Gemischzu- 
meBventil (21) ein in Richtung zu der Gemischfuh- 
rungsleitung (38) hin Offnendes RQckschlagventil 
(42) angeordnet ist. 

7. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB auf dem zweiten 
Abschnitt (51) stromaufwarts des Spruhkopfes (53) 
konzentrisch zur Langsachse (47) ein kegelfdrmi- 
ger LeitkOrper (58) mit selnem grOBten Durchmes- 
ser nach stromabwarts gerichtet angeordnet ist. 
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